UPUTA

O TEHNICKIM UVJETIMA | UVJETIMA UPORABE IZGRADENE
TELEKOMUNIKACIJSKE KANALIZACIJE

|. SADRZAJ

(1) Ovom se Uputom propisuju tehni¢ki uvjeti i uvjeti uporabe izgradene
telekomunikacijske kanalizacije.

ll. NADLEZNOST HRVATSKE AGENCIJE ZA TELEKOMUNIKACIJE

(1) Izgradnja, odrZzavanje, razvoj i uporaba telekomunikacijske infrastrukture od
interesa su za Republiku Hrvatsku.

(2) Hrvatska agencija za telekomunikacije je nadlezna za poticanje zajednicke
uporabe izgradene telekomunikacijske infrastrukture, pri ¢emu ¢e osobito
voditi racuna o ostvarivanju sljedecih nacela i ciljeva regulacije:

1. osiguranja i promicanja djelotvornog i odrzivog trZiSnog natjecanja na
telekomunikacijskom trziStu, s jednakim mogucénostima za sve
sudionike na trziStu, te poticanja djelotvornog ulaganja u
telekomunikacijsku infrastrukturu,

2. osiguranja postivanja nacela otvorenog i ravnopravnog pristupa
telekomunikacijskoj infrastrukturi,

3. poticanja pristupa trziStu novim davateljima usluga te uvodenje novih,
inovativnih telekomunikacijskih tehnologija,

4. onemogucavanja Zlouporabe nadmocnog polozaja na
telekomunikacijskom trZitu

l1l. POJMOVI | ZNACENJA

(1) U smislu ove Upute pojedini pojmovi imaju sljedeée znacenje:

1. Davatelj usluga: pravna ili fizicka osoba koja pruza javne telekomunikacijske
usluge na trzistu koristeci se telekomunikacijskom mrezom

2. Distribucijska telekomunikacijska kanalizacija: telekomunikacijska kanalizacija u
distribucijskom dijelu telekomunikacijske mreze

3. Galerija: podzemna prostorija u obliku hodnika koja sluzi za smjestaj velikog broja
kabela,

4. Gusto naseljena podrucja ili njihovi dijelovi: gradska podrudja ili njihovi dijelovi sa
brojem domadinstava od 2000 do 9000 na 1 km?



5. Kabelski zdenci: podzemne prostorije visestruke namjene koje se postavljaju na
mjestima nastavljanja, krizanja i promjene smjerova kabelske kanalizacije, ispred
kabelskih razdjelnika i centrala

6. Maksimalni radijus savijanja: najveci radijus do kojeg se kabel moze saviti, a da se
pri tome ne degradiraju njegove prijenosne karakteristike. Uobiajeno je da se on
izrazava u funkciji vanjskog promjera kabela

7. Maksimalna uvlacna sila: najvec¢i moguci iznos sile na vlak izrazene u Njutnima [N]
kojom se kabel moze opteretiti, a da se pri tome ne degradiraju njegove prijenosne
karakteristike

8. Mikrocijev: cijev izrazito malog vanjskog promjera, sa takvom vrstom unutrasnje
stjenke koja osigurava vrlo mali koeficijent trenja. Vanjski promjer mikro cijevi moze
biti: 3 mm, 5 mm, 7 mm, 10 mm 12 mm i 16 mm, a najCeScCe se upotrebljava za
viSestruko iskoriStavanje postojec¢ih PE cijevi malog promjera

9. Mikrokabel: svjetlovodni kabel minimalnih vanjskih dimenzija i sa jednim plastem
10. Modularni kabelski sustav mikrocijevi: struktura od viSe mikrocijevi istog ili
razli¢itog promjera koja ima jedan ili vise zatitnih omota¢a. Konstruktivna izvedba
moze biti takva da se modularni kabelski sustav direktno polaze u zemlju, uvlaci u
postojeCe cijevi, koristi se za izradu kucnih instalacija ili vieSa po stupovima
postojecih nadzemnih vodova.

11. Operator: pravna osoba koja na temelju propisa i/ili ugovora raspolaze javhom
telekomunikacijskom mrezom ili dijelovima povezanim s tom mrezom.

12. PE cijev malog promjera: cijev izradena od polietilena visoke gustoce, vanjskog
promjera 20 mm, 25 mm, 32 mm, 40 mm i 50 mm, a Kkoja se upotrebljava za
viSestruko iskoriStavanje postojece i izradu nove telekomunikacijske kanalizacije

13. Pristupna mreZa: skup svih tehnickih resursa koji korisnicima omogucava pristup
u pojedinu mreZu sustava javnih telekomunikacija

14. PVC cijev: cijev izradena od polivinilklorida koja se upotrebljava za izvedbu
telekomunikacijske kanalizacije

15. Syjetlovodna pristupna mreZa: pristupna mreZa kod koje je kao prijenosni medij
koristeno svjetlovodno vlakno

16. Svjetlovodni kabel: struktura od jednog ili viSe svjetlovodnih vlakana sa
sekundarnom zastitom koja ima jedan ili viSe zastitnih omotaca koji predstavljaju
dodatnu zastitu i kojim se postizu traZena svojstva strukture

17. Sirokopojasna pristupna mreza: pristupna mreza koja moze pruziti glasovne,
podatkovne i video usluge (triple-play), te omoguciti simetri¢ni prijenos od najmanje
10 Mbit/s

18. Telekomunikacije: prijenos, odasiljanje i prijem svake vrste signala putem
telekomunikacijske mreze

19. Telekomunikacijska infrastruktura: temeljne sastavnice telekomunikacijske
mreze, kao $to su zemljiSte i zgrade za smjeStaj telekomunikacijske opreme,
elektricna energija, kabelska kanalizacija, _antenski stupovi i druge gradevine za
obavljanje telekomunikacijskih usluga i djelatnosti. Telekomunikacijska infrastruktura
ne obuhvaéa poslovne i druge gradevine, u kojima se obavljaju administrativni,
komercijalni i drugi prateci poslovi u vezi s obavljanjem telekomunikacijskih usluga i
djelatnosti, niti gradevine u kojima je smjestena telekomunikacijska oprema koja
nije namijenjena pruzanju telekomunikacijskih usluga, odnosno obavljanju
telekomunikacijskih djelatnosti (npr. skladisni prostori za telekomunikacijsku opremu i
sl.)




20. Telekomunikacijska kanalizacija: mreza podzemnih cijevi od pogodnog
materijala, kabelskih zdenaca i kabelskih galerija, koja sluzi za polaganje i zastitu
telekomunikacijskih kabela

21. Telekomunikacijska mrezZa: prijenosni vodovi, prijenosna, komutacijska i druga
tehni¢ka oprema koja omogucuje prijenos, obradu i usmjeravanje informacija izmedu
odredenih priklju¢nih toCaka.

V. EFIKASNO KORISTENJE IZGRADENE TELEKOMUNIKACIJSKE
KANALIZACIJE

(1) lzgradena kabelska kanalizacija, kao jedan od bitnih segmenta
telekomunikacijske infrastrukture, predstavlja temeljnu osnovu za brzu i
ekonomicnu realizaciju Sirokopojasne pristupne mreze.

(2) U cilju efikasnijeg koriStenja izgradene telekomunikacijske kanalizacije na
svim razinama telekomunikacijske mreZe uvodi se nacelo modularnog
viSestrukog koristenja izgradene telekomunikacijske kanalizacije.

(3) Nacelo modularnog viSestrukog koristenja izgradene telekomunikacijske
kanalizacije temelji se na primjeni sljedec¢ih elemenata:
- PE cijevi malog promjera,
- mikrocijevi razli€itog promjera,
- mikrokabelima.

V. POLIETILENSKE CIJEVI MALOG PROMJERA

(1) PE cijevi malog promjera izradene se od polietilena visoke gustoc¢e (PEHD)
stabiliziranog odgovarajuc¢im antioksidima i dodatkom ¢ade u koli¢ini 2,5 £0,5
% po masi. Gustoéa polimera s dodatnim komponentama mora biti iznad
0,936 g/cm?®. Osnovne fizikalne karakteristike PE cijevi malog promjera na
temperaturi od 20° C propisane su u Tablici 1.

Tablica 1

Fizikalne osobine na temperaturi od 20° PEHD
Srednja gustoéa 0,950 gr/cm?
Cvrstoéa na kidanje 3.500 N/cm?
Cvrstoéa na istezanje 2.400 N/cm?
IzduZivanje kod kidanja 800 %
Linearni koeficijent toplinske rastezljivosti 2x10* ° C
Dozvoljeno naprezanje 500 N

(2) Za viSestruko koristenje postojeCih cijevi kabelske kanalizacije treba Koristiti
polietilenske cijevi tipa PE20, PE25, PE32 i PE40 Cdiji su osnovni tehnicki
podaci propisani u Tablici 2.



(3) PE cijevi malog promjera moraju imati glatku vanjsku stjenku. Dopustene su
samo brazde i udubljenja koja su posljedica proizvodnog procesa. Stjenka
cijevi ne smije imati praznina ili nehomogenih dijelova. Unutarnja povrsina
cijevi moZe biti adekvatno uzduzno spiralno uZlijebljena kako bi se smanijio
koeficijent trenja kod uvlacenja kabela.

Tablica 2
Vanjski | Dozvoljeno Debljina Dozvoljeno Masa
promjer | odstupanje stjenke odstupanje cijevi
D (mm) A D (mm) As (mm A s (mm) (kg/m)
20 +0,3 2,0 0,3 0,11
25 +0,3 2,0 0,3 0,14
32 +0,3 2,0 0,3 0,18
40 +0,4 24 0,4 0,28

VI. MIKROCIJEVI

(1) Tehnologija mikrocijevi i mikrocijevnih sustava ( snopova mikrocijevi ) se uvodi
u svjetlovodnu pristupnu mrezu u cilju efikasnijeg koriStenja PE cijevi malog
promjera i velikog promjera i minimiziranja broja spojnih mjesta (nastavka) na
kabelima.

(2) Dimenzije standardiziranin mikrocijevi, nazivna vrijednost vanjskog i
unutarnjeg promjera, minimalni vanjski i unutarnji promjer, te minimalne
debljine stjenke propisani su u Tablici 3._Mikrocijevi u tablici su razli€itih
debljina_stjenke ovisno o nazivnom tlaku ( sigurnost mikrokabela kabela i
domet upuhivanja ). Mikrocijevi deblje stienke 1,5-2 mm_ samostalno se
mogu uvlaciti u cijevi kabelske kanalizacije i polagati u zemlju na izlazu iz
kabelske kanalizacije. Mikrocijevi tanje stjenke trebaju biti uvijek u cijevi
malog promijera ili zastiCene ( u zdencima ) drugim vidom zastite ( HDPE

obloge ).
Tablica 3
Nazivni vanjski i Vanjski Mini. unutarnji Mini. debljina
unutarnji promjer promjer promjer stjenke
u (mm) u (mm) u (mm) u (mm)
3/2 3,0+/-0,10 1,9 0,5
-0,05
5/3,5 5,0+/-0,10 3,4 0,75
-0,05
7/4 7,0+/-0,10 3.9 1.5
-0,05
7/5,5 7,0+/-0,10 54 0,75
-0,05
10/6 10,0+/-0,10 59 20
-0,05
10/8 10,0+/-0,10 7,9 1,0




-0,05

128 12,0+/-0,10 7.9 2,0
-0,05

12/10 12,0+/-0,10 9,9 1,0
-0,05

16/13 16,0+/-0,10 12,9 1,5
-0,05

(3) Mikrocijevi su_jednoslojne li dvoslojne strukture. Jzraduiu se od polietiena - {Deleted: se

visoke gustoée, a unutarnja klize¢a povrSina izvedena je od materijala koji
osigurava vrlo mali koeficijent trenja.

(4) Za viSestruko koriStenje prostora u slobodnim i zauzetim PE cijevima malog
promjera treba koristiti mikrocijevi 7/5,5, 10/8 i 12/10_ dok mikrocijev 12/8 i
16/13 treba koristiti u kombinaciji sa cijevima PE20 i PE25 za efikasnije
koristenje slobodnog prostora u cijevima velikog promjera koje su zauzete s
jednim ili dva kabela.

(5) Vise mikrocijevi istog ili razliCitog promjera moze biti pouzeno u jezgro i
zasticeno sa vanjskim polietilenskim pladtem. ViSe mikrocijevi moZe biti i u
snopu mikrocijevi, koji je sekundarno zastiCen HDPE plastom savitljive
konstrukcije, tako da omogucuje grupno uvlaenje mikrocijevi i prilagodavanije
snopa prema prostoru u cijevi. Ovisno o tipu vanjske zastite, ovu strukturu
moguce je uvladiti u postojece cijevi, polagati direktno u zemlju, postaviti
nadzemno ili primijeniti kod izgradnje kucnih instalacija. Osnovne
karakteristike (vanjski promjer i teZina po jedinici duljine) za strukture
mikrocijevi namijenjenih za uvlaenje u postojece cijevi velikog promjera,
propisane su u Tablici 4.

Tablica 4
Broj Mikrocijev 5/3,5 mm Mikrocijev 10/8 mm
cijevi | Vanjski D (mm) Tezina Vanjski D (mm) Tezina
(kg/km) (kg/km)
1 8,6 53 13,7 125
2 13,5x8,5 80 13,7x23,7 180
4 15,7 123 27,9 248
7 18,6 168 33,8 334
12 23,9 248 - -
19 28,6 340 - -
24 33,6 450 - -
Broj Snop mikrocijevi 7/4 mm
cijevi | Vanjski D (mm) Tezina
(kg/km)
24 50,0 800




Broj Snop mikrocijevi 10/6 mm
cijevi | Vanjski D (mm) Tezina
(kg/km)

12 50,0 800
Broj Snop mikrocijevi 12/8 mm
cijevi | Vanjski D (mm) Tezina
(kg/km)

9 50,0 800
Broj Snop mikrocijevi 10/8 mm
cijevi | Vanjski D (mm) Tezina
(kg/km)

8 50,0 390

VII. SLOBODNI PROSTOR | NJEGOVO KORISTENJE

(1) Koncesionari radiodifuzijskin usluga i operatori imaju pravo, ako postoje
tehni¢ki uvjeti propisani ovom Uputom, Koristiti se izgradenom
telekomunikacijskom infrastrukturom u vlasnisStvu drugih pravnih ili fizickih
osoba uz naknadu stvarnih troSkova, na temelju sklopljenog ugovora.

(2) Pod pojmom slobodnog prostora u cijevima kabelske kanalizacije
podrazumijeva se prostor koji nije zauzet kabelom ili prostor koji je zauzet
kabelom _koji nije u funkciji (napusteni kabel), pod uvjetom da navedeni
prostor nije predviden kao neophodna rezerva za potrebe odrzavanja
telekomunikacijskih kapaciteta, te kojeg je moguce iskoristiti za uvlacenje
svjetlovodnog kabela, a sve u skladu sa predmetnom Uputom.

(3) Neophodna rezerva za odrzavanje postojeCih kapaciteta je jedna cijev
maksimalnog promjera cijevi koriStene u kabelskoj kanalizaciji. U slu€aju
zauzetosti svih postoje¢ih cijevi kao neophodna rezerva odreduje se dio
preostalog prostora u zauzetoj cijevi koji je dostatan za uvlacenje kabela
najveceg promjera koristenog u kabelskoj kanalizaciji. Preostali prostor smatra
se slobodnim prostorom.

(4) Za planirane kapacitete, ukoliko isti postoje, nije dopuStena rezervacija
adekvatnog prostora, ve¢ se isti mora uzeti u obzir kod izrade tehni¢kog
rieSenja ili izvedbenog projekta optimalnog koriStenja postojeéeg raspoloZivog
slobodnog prostora.

(5) Pod pojmom slobodnog prostora u zdencima kabelske kanalizacije
podrazumijeva se prostor koji je dostatan za smjestaj spojnice na kabelu s
nuznom rezervom (za svjetlovodne kabele 20 m), a da se pri tome ne ometa
pristup do nastavaka na postoje¢im kabelima koji ¢e biti potreban u slu€aju
intervencija na istima._Sve cijevi malog promjera i kombinacije cijevi malog
promjera obzirom na svoju krutost trebaju se odsjec¢i na ulazu u zdenac.




Mikrocijevi i snopovi mikrocijevi, obzirom da su sekundarna izolacija
mikrokabela u kontinuitetu trebaju prolaziti kroz zdenac i moraju biti fleksibilne
konstrukcije kako bi se mogli oblikovati u zdencu i formirati tako da se
nesmetano moze pristupiti ostalim kabelima i spojnicama.

(6) U slu€aju da postoji slobodni prostor u cijevima kabelske kanalizacije, a
nastavak na planiranom kabelu nije moguce smjestiti u zdenac (vidi tocku 5),
nastavak na kabelu potrebno je planirati u kabinetu koji ée se ugraditi
neposredno uz zdenac_ili u novom zdencu koji bi se sukladno uvjetima,
suglasnostima i moguénostima ugradio pokraj postojeéeqg zdenca.

(7) Hrvatska agencija za telekomunikacije, u slu¢ajevima odredenim zakonom,
ima pravo narucivati izvedbenu projektnu dokumentaciju kojom ¢e se ostvariti
potreban slobodni prostor za realizaciju odredenih zahvata u mrezi. Temeljna
nacela za ostvarivanje slobodnog prostora su:

- izvlaCenje starih napusStenih spojnih i pretplatnickih kabela velikog
kapaciteta s papirno zrahom izolacijom

- procjena popunjenosti prostora u cijevima malog i velikog promjera i
prociena moguénosti uvlaenja kombinacije cijevi, mikrocijevi ili
snopova mikrocijevi.

- preusmjeravanje postoje¢ih korisnika na najblize pristupne &vorove,
Cime se skracuje pretplatni¢ka petlja i povecava spektar Sirokopojasnih
usluga koje je moguce pruziti korisnicima

- otvaranje novih pristupnih ¢vorova, Sto dovodi do skracenja
pretplatniCke petlie te povecanja spektra pruzenih Sirokopojasnih
usluga.

(8) Nije dozvoljeno direktno uvlagenje svjetlovodnog kabela u cijev velikog
promjera, ve¢ se prethodno mora instalirati zastitna PE cijev malog promjera ili
mikro cijev. Kabel svakog pojedinog operatora mora se nalaziti u svojoj cijevi.
Time se postize maksimalna fleksibilnost u sustavu glede odrZavanja i zastite
instaliranih kabela.

(9) Postojeci prostor u slobodnim cijevima velikog promjera treba koristiti tako da
se isti popunjava sa PE cijevi istog ili razliitog promjera_ili snopovima
mikrocijevi. Dopusteno je koristenje slijedecih cijevi malog promjera: PE25,
PE32 i PE40 kao i snopova mikrocijevi ( tocka VI —5). U Tablici 5 propisani su
podaci o potrebnom slobodnom prostoru za neke karakteristicne kombinacije
cijevi malog promijera.

Tablica 5
Red.br | Kombinacija PE cijevi Potreban slobodni

. prostor

1 1xPE40+2xPE32+2xPE25 ¢ >95mm
2 2xPE40+2xPE32 ® >95 mm
3 4xPE32 @ >90 mm
3 1xPE40+2xPE32 ¢ >85mm
3 3xPE32 @ >80 mm
4 3xPE40 @ >95mm




(10)

(11)

5 2xPE40 ® >90 mm
6 8xHDPE 10/8mm ® >60mm
7 2 x 8 x HDPE 10/8mm ® >90 mm
8 9xHDPE 12/8mm P >60mm
9 2 x 9 x HDPE 12/8mm D >95 mm
10 12 x HDPE 10/6mm ® >60mm
11 2 x 12 x HDPE 10/6mm ® >95 mm
12 24 x HDPE 7/4Amm ® >60mm
13 2 x 24 x HDPE 7/4mm ® >95 mm

Za koriStenje slobodnog prostora u kabelskim kanalizacijama koje su
izvedene sa cijevima tipa PVC 110, treba koristiti, gdje za to postoje uvjeti,
kombinaciju 2xPE40+2xPE32 | kombinacije snopova mikrocijevi sukladno
podacima propisanim Tablicom 5, a u kanalizacijama sa betonskim
blokovima treba koristiti, gdje za to postoje uvjeti, kombinaciju 4xPE32 ili
1xPE40+2xPE32_i kombinacije snopova mikrocijevi. Adekvatna kombinacija
cijevi u skladu s podacima propisanim Tablicom 5 moZe biti tvornicki
proizvedena kao jedna jedinstvena cjelovita struktura ili se moze formirati od
viSe pojedinacnih PE cijevi malog promjera ili mikrocijevi neposredno prije
uvlacenja.

Prije uvlagenja kombinacije u postoje¢u slobodnu cijev velikog promjera,
potrebno je istu odistiti i provjeriti ispravnost navedene cijevi provlacenjem
prikladnog kalibratora. Ci§éenje unutradnjosti PVC cijevi pomoc¢u &eliénih
Cetki nije dozvoljeno.

(12) U slucaju da je cijev zauzeta samo sa jednim kabelom za efikasno koriStenje

raspoloZivog slobodnog prostora, operatori su duzni pridrzavati se smjernica
propisanih u Tablici 6.

Tablica 6

Red. Promjer postojeceg Kombinacija cijevi sa kojom se

br. kabela (mm) popunjava slobodni prostor

1 ® <40 PE40+2xPE32

2 40<P=< 50 PE32+2xPE25

3 50<®=< 60 PE25 +2xPE20

4 60<P< 70 PE20+2xPE16

5 70<®=< 80 -
Red. Promjer postojeceg Snop mikrocijevi cijevi sa
br. kabela (mm) kojim se popunjava slobodni

prostor ovisno o kapacitetu
mikro kabela
d <40 8xHDPE 10/8mm
9xHDPE 12/8mm
12 x HDPE 10/6mm
24 x HDPE 7/4mm
40<P< 50 8xHDPE 10/8mm
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9xHDPE 12/8mm

12 x HDPE 10/6mm

24 x HDPE 7/4mm

50<®=< 60 8xHDPE 10/8mm

60<P=< 70 Pojedinaéne mikrocijevi za

uvladenje u cijevi ili polaganje u
zemlju

70<P< 80 Pojedinaéne mikrocijevi za

uvlacenije u cijevi ili polaganje u
zemlju

[ floo
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(13) Ako je cijev velikog promjera zauzeta sa dva ili vise kabela, a u sustavu
kabelske kanalizacije ne postoji prikladniji slobodni prostor za koristenje,
tada se slobodni prostor iskoriStava uvlacenjem jedne ili najviSe dvije PE
cijevi malog promjera veli¢ine koja omogucéuje maksimalno iskoriStavanje
slobodnog prostora_.ili _adekvatnih mikrocijevi pogodnih za uvlacenje u
kanalizaciju ili polaganje u zemlju.

(14) U raspolozivi slobodni prostor u slobodnoj ili zauzetoj cijevi potrebno je sve
| planirane kombinacije cijevi, mikrocijevi ili snopove mikrocijevi uvladiti
istovremeno.

(15) Radi boljeg i efikasnijeg koridtenja slobodnog prostora u zdencima kabelske
kanalizacije i radi lakSeg pristupa do postoje¢ih kabela, PE cijevi malog
promjera potrebno je prekidati u svakom zdencu. Cijevi trebaju biti odrezane
na nacin da se na njima moze napraviti spojnica, ukoliko to bude potrebno.
Mikrocijev 16/13 (ili eventualno cijev PE20), koja je namijenjena za uvlacenje
mikrokabela maksimalnog kapacitete do 144 niti, tehnologijom upuhivanja
mora biti vodena uz sam rub zdenca kabelske kanalizacije._Mikrocijevi ili
snopovi_mikrocijevi koji prolaze kroz zdenac ili se u zdencu nastavljaju,
racvaju i sl. moraju biti savitljivi tako da se oblikuju u zdencu radi
nesmetanog pristupa drugim instalacijama i spojnicama. Istovremeno se
mora osigurati prohodnost svih mikrocijevi kod upuhivanja mikrokabela bez
pomicanja snopa sa drZaca kabela ili kabelske galerije.

(16) Instalirane cijevi moraju se na adekvatan nacin uévrstiti kako bi naknadno
uvlaCenje kabela bilo Sto je moguce lakSe i jednostavnije. Nastali slobodni
meduprostor treba se na adekvatan nacin zabrtviti kako bi se sprije€io
ulazak mulja i ostalih necistoca.

Krajevi slobodnih cijevi moraju biti zatvoreni adekvatnim ¢epovima.

Instalirane mikrocijevi ili _snopovi mikrocijevi moraju se udvrstiti _radi
nesmetanog upuhivanja mikrokabela. Prostor izmedu snopova mikrocijevi i
cijevi_kabelske kanalizacije kroz koju su snopovi provuéeni moraju_se
adekvatno zabrtviti. Brtva mora imati moguénost jednostavnog skidanja i
ponovnog postavljanja iste ili druge brtve, bez mogucénosti oSteéenja cijevi i

drugih kabela.




(17)

(18)

(19)

Slobodni prostor u PE cijevima malog promjera Koristiti se na nacin da se isti
popunjava s jednom ili viSe mikrocijevi adekvatnog promjera. U Tablici 7
propisani su podaci o broju mikrocijevi odredenog tipa koje je moguée
instalirati u slobodnim PE cijevima malog promjera.

Tablica 7
Vanjski Maksimalni broj mikrocijevi koje je moguce
promjer cijevi instalirati
(mm) 12/10 10/8 7/5,5
50 6 8 15
40 4 5 10
32 2 3 5
25 1 1 3

Ukoliko Operator ima detaljno razradeni plan svjetlovodne pristupne mreze
podru€ja kroz koji prolazi kabelska kanalizacija, moze istovremeno s
instaliranjem kabela adekvatnog kapaciteta postaviti odredeni broj
mikrocijevi koje mogu osigurati odredene rezervne kapacitete i adekvatnu
fleksibilnost u dizajnu mreze, Cime se postize grupiranje odnosno
koncentracija kabela jednog Operatora unutar jedne strukture (PE cijevi
malog promjera).

U PE cijevima malog promjera koje su zauzete s jednim svjetlovodnim
kabelom slobodan prostor moze se iskoriStavati koristenjem mikrocijevi
sukladno uvjetima propisanim u Tablici 8.

Tablica 8
Vanjski Vanjski Maksimalni broj mikrocijevi koje je
promjer PE | promjer mogude instalirati
cijevi (mm) kabela (mm) 12/10 10/8 7/5,5
12,0
PES0 15,0
16,5
18,0
12,0
PE40 15,0
16,5
18,0
12,0
PE32 15,5 -
16,0 -
18,0 - -
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(20) Operator treba voditi raCuna da meduprostor izmedu svjetlovodnog kabela i
PE cijevi malog promjera ili mikrocijevi bude adekvatno zabrtvljen_rastavljivom
brtvom za viSestruku uporabu. Element za tladno zatvaranje treba imati
prilagodljivu_brtvu za tlaéno zatvaranje izmedu svih kabela i mikrocijevi, do
maksimalnog kapaciteta cijevi.

VIIl. SVJETLOVODNI KABELI

(1) U izgradnji telekomunikacijske infrastrukture u Republici Hrvatskoj mogu se
koristiti tri konstrukcije kabela sa jednomodnim svjetlovodnim vlaknima:
- svjetlovodni kabel s vlaknima u cijevima
- svjetlovodni kabel s vlaknima u Zljebovima cilindricnog rasteretnog
elementa,
- svjetlovodni kabel «Ribbon» izvedbe.

(2) Prijenosne karakteristike jednomodnih svjetlovodnih vlakana moraju biti u
skladu s karakteristikama propisanim relevantnim ITU Preporukama (ITU
G.652B,C,D ili ITU G.657A,B).

(3) Svjetlovodno viakno tipa G.657A,B namijenjeno je za pristupne mreze.

(4) Primjena viSemodnih svjetlovodnih vlakna u vanjskom dijelu svjetlovodne
pristupne mrezZe nije dozvoljena. ViSsemodna svjetlovodna vlakna mogu se
koristiti samo iznimno, kod izrade unutrasnjih instalacija u sustavima
strukturnog kabliranja i to naj¢eS¢e kod poslovnih subjekata i kada se u
samom startu predvida aktivna oprema preko koje ¢e biti ostvareno sucelje
prema vanjskom dijelu svjetlovodne mreZe koja mora biti realizirana sa
jednomodnim vlaknima.

(5) Kod odabira tipa i konstrukcije svjetlovodnog kabela potrebno je Koristiti
nemetalne konstrukcije kabela malog vanjskog promjera, koje se mogu
instalirati na klasi¢ni nacin (tj. uvlatenjem) kao i tehnologijom upuhivanja u PE
cijevi malog promjera Sto zahtijeva zracnu nepropusnost cijevi na vecoj duljini.
U Tablici 9 dani su karakteristiCni podaci razli€itih konstrukcija nemetalnih
svjetlovodnih kabela Cija se primjena predvida u pristupnim mrezama.

Tablica 9
Struktur Vanjski Maksimalna Masa Broj niti
a promjer uvlaéna sila F m (kg/km) N
D (mm) (N)
6(8)x12 D=<13,0 F<2700 m=<200 n<96
12x12 | 12,5<D<18,0 | 2400<F<3500 125=m=<250 96<n<144
18x12 | 15,5<D<18,8 | 2000<F<3500 137=m=<280 144<n<216
24x12 | 15,5<D<21,8 | 2700<F<3600 200=sm=293 216<n<288
(6+12)x2 | 19,5<D<25,3 | 2700<F<4500 278<m=<470 288<n<576
4




| Ribbon [22,8<D<25,3 | 3500<F<4500 | 463<m<520 | 576<n<864 |

(6) Prilikom instalacije kabela u cijevi posebno se mora voditi rauna da sila
uvlagenja i radijus savijanja kabela ne prekorate maksimalne dozvoljene
vrijednosti. Navedene vrijednosti  propisane su u tehnickoj specifikaciji
proizvodaca kabela.

(7) Meduprostor izmedu instaliranog kabela i PE cijevi malog promjera mora biti
adekvatno zabrtvljen kako bi se isti mogao, po potrebi, naknadno iskoristiti za
uvla€enje ili upuhivanje mikro cijevi._Elementi za tlatno zatvaranje kraja cijevi
moraju_onemogquciti prodor vode i necistoca u cijev. Istovremeno treba biti
omoguceno jednostavno otvaranje i ponovno zatvaranje kraja cijevi_nakon
provlagenja drugog kabela. Element treba imati prilagodljivu brtvu za tlacno
zatvaranje izmedu svih kabela i mikrocijevi, do maksimalnog kapaciteta cijevi.

(8) Svjetlovodne kabele potrebno je pravilno oblikovati, oznaditi i voditi uz stjenku
zdenca, te postaviti na konzole, ako iste postoje. Svjetlovodne kabele nije
potrebno posebno mehanicki zastititi u zdencima kabelske kanalizacije._U
sluaju svjetlovodnih mikrokabela, kabeli moraju biti u mikrocijevima, u snopu
mikrocijevi tj. mehanicki zasticeni do ulaza u spojnicu. Za spremanje visSka
mikrokabela na mjestu spajanja_preporu¢a se uporaba kutija za spremanje
koje se mogu montirati na zid kabelskog zdenca.

(9) Prilikom koriStenja PE cijevi malog promjera za uvlacenje svjetlovodnog
kabela adekvatnog vanjskog promjera potrebno se je pridrzavati preporuka
propisanih u Tablici 10.

Tablica 10
Kapacitet Vanjski promjer Tip PE cijevi
kabela kabela (mm)
<96 niti <13 PE 25
< 288 niti <19 PE 32
< 576 (863) niti <23 PE 40

(10) Mikrokabeli se u mikrocijevi uvlace tehnologijom upuhivanja, te je potrebno
osigurati zraCnu nepropusnost na cijeloj duljini na kojoj se kabel namjerava
instalirati. Na mikro cijevima je potrebno izvrsiti tlaénu probu do nominalnog
tlaka ( uz zatvoreni kraj ) kao i mjerenje prohodnosti mikrocijevi po protokolu
mjerenja uz izdavanje potvrde o prohodnosti.

(11) Prilikom odabira mikrocijevi za uvlaenje mikrokabela adekvatnog vanjskog
promjera potrebno se je pridrzavati preporuka propisanih u Tablici 11.

Tablica 11

Kapacitet Konstrukcija | Vanjski promjer Tip mikrocijevi
mikrokabela kabela (mm)
<12 niti 1x12 <2,5 5/3,5




< 24 niti 1x24 4,0 7/5,5
<72 niti 6x12 <6,0 10/8
<96 niti 8x12 <8,0 12/10
< 144 niti 12x12 =11,0 16/13

VIIl OZNACAVANJE KABELA | CIJEVI

(1) Svaki kabel mora u svakom kabelskom zdencu biti oznacen.

(2) Kabel, ovisno o tome da li se radi o bakrenom ili svjetlovodnom kabelu, na
zastithom omotacu (plastu) mora imati tvornicke oznake u skladu sa vazec¢im
uputama za izgradnju pristupne i medumjesne mreze i tehni¢kim uvjetima za
taj tip kabela.

(3) Neovisno o tipu, kabel mora imati i dodatnu oznaku koja mora sadrzavati
podatak o vlasniku kabela i oznaku (ime) kabela koju mu dodjeljuje viasnik i
pod kojom se vode svi podaci o tom kabelu u tehni¢koj dokumentaciji.

(4) Ove dodatne oznake moraju biti trajne i mora biti onemoguceno njihovo
slu¢ajno uklanjanje (pri€vrScene ili zalijepljene).

(5) PVC cijevi se u zdencima ne moraju oznacavati, s obzirom da su krute te ne
moze doci do njihovog medusobnog ispreplitanja.

(6) PE cijevi moraju biti oznafene u svakom zdencu, s obzirom da prilikom
njihovog polaganja dolazi do medusobnog ispreplitanja, te raspored na
izlazu iz odredenog zdenca ne mora biti isti i na ulazu u slijedeci zdenac.

(7) Mikro cijevi se polaZzu u grupama, svaka mikro cijevi u grupi mora biti
oznaCene razliCitom bojom kako bi se mogle medusobno razlikovati. Nije
potrebno oznac€avati svaku mikro cijev zasebno._U slu€aju uvlacenja vise
mikrocijevnih snopova u cijevi velikog promjera, svaki pojedinacni snop mora
biti razliCite boje vanjskog plasta.

IX TEHNICKA DOKUMENTACIJA

(1) Za izgradenu telekomunikacijsku kanalizaciju i poloZzene kabele mora se
izraditi izvedbeno tehniCka dokumentacija.

(2) lzvedbeno tehniCka dokumentacija mora biti izradena u dwg. formatu na
geoprostornoj podlozi.

(3) Snimljene detaljne tocke kartiraju se pomoc¢u programskog paketa AutoCAD.
Kartirane elemente mreze i lomne toCke trase potrebno je odmijeriti
ortogonalnim odmjeravanjem od C¢vrstih, iskljuivo geodetski snimljenih
objekata.

(4) Tehnic¢ka dokumentacija mora minimalno sadrzavati sljedece:
- situacija kabelske kanalizacije
- situacija kabela
- situacija mikrocijevi i snopova mikrocijevi
- shema spajanja kabela.




(5) Geodetska snimanja telekomunikacijskih mreza i objekata, te izrada
katastarskog elaborata vrSi se sukladno vaze¢em Zakonu o drzavnoj izmjeri i
katastru nekretnina i Pravilniku o katastru vodova.

(6) Kao osnovu za izradu izvedbeno tehnicke dokumentacije kabelske
kanalizacije potrebno je koristiti geodetski snimljene tocke iz elaborata za
katastar vodova.

(7) Prilikom izrade situacija kabela, uvu€enih cijevi malog promjera i mikrocijevi u
kabelsku kanalizaciju potrebno je koristiti izradenu situaciju kabelske
kanalizacije.

(8) Redoslijed izrade situacija podzemne mreze je sljededi:
- izrada elaborata za katastar vodova
- izrada situacije kabelske kanalizacije
- izrada situacije uvucenih cijevi malog promjera ili mikrocijevi
- izrada situacije kabela.

(9) Vlasnik izgradene telekomunikacijske kanalizacije mora osigurati vlasniku
kabela izvedbeno tehnicku dokumentaciju izgradene telekomunikacijske
kanalizacije radi izrade izvedbeno tehni¢ke dokumentacije kabela.

(10) Situacija kabelske kanalizacije omogucuje prikaz trase kabelske kanalizacije,
dokumentiranje vrste i koli€ine zdenaca, broja, duZine i vrste cijevi i
mikrocijevi izmedu dvaju zdenaca ili izmedu zdenca i odredenog objekta, te
praéenje zauzetosti cijevi.

(11)U okviru situacijskog prikaza kabelske kanalizacije potrebno je prikazati
slijedec¢e podatke:
- tijela (lokaciju) zdenaca
- trasa kabelske kanalizacije, broj i tip cijevi i njihove dimenzije (segmenti
trase izmedu zdenaca)
- profili i zauzeca cijevi (rasklopi zdenaca — podaci o prostornom
rasporedu cijevi moraju biti pridruzeni svakom zdencu).

(12) U okviru tehniCke dokumentacije kabela potrebno je prikazati slijedece

podatke:

- trasu kabela (segmente trase kabela u kabelskoj kanalizaciji)

- tip kabela, duzinu kabela i kapacitet

- tip cijevi malog promjera, mikrocijevi ili snopa mikrocijevi

- lokaciju spojnica i rezervnih duZina na kabelu

- ugovor ili drugi dokument kojim se dokazuje pravo koriStenja izgradene
telekomunikacijske kanalizacije.




